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A nagy felgyorsulas

nyi erd6vel van kevesebb a Foldén (7). Mi -

vel a fasiiriség eloszlisa nem egyenletes az
erddsiilt teriileteken (2), fontos fatdrzsben is kife-
jezni a veszteséget: hozzivetdlegesen 15,3 millidrd
fa évente (3). 1970 6ta az amazéniai &serd mint -
egy 20%-a tiint el (4). Felbecsiilhetetlen szima
— f6ként endemikus — faj is kipusztult az erdkkel.
Az okok: drucikkek el&éllitisa (palmaolaj, szdja,
faanyagok), mez8gazdasig, binyiszat, erddgazdal-
kodas, erddtiizek és varosiasodas (5).

A globilis talajer6zid, a globélis klimavaltozas, a
novekedd népesség és az egy f6re juté novekvd
fogyasztas mind abba az irdinyba mutatnak, hogy a
fik szdma tovabb fog csokkenni a Foldon. A ten-
dencia nem 1j: az utolsé jégkorszak 6ta az emberi
civilizdcié durvin az erdsk felét hasznilta fel (3).
Az emberiségnek — technolégiai fejlédése sordn —
viltoz6 célokra, de folyton névekvd mennyiségben
sziiksége volt fira vagy az erdésiilt foldteriiletekre.
A faanyag tiizifanak, palankvirak, malmok, hajok
vagy vasut épitéséhez, késsbb pedig papir vagy mas
aruk eldillitasihoz kellett és kell. A foldteriilet pe-
dig a mez8gazdasignak és a varosoknak elengedhe-
tetlen. Az GjraerdSsiilést nagyobb részben a mezs-
gazdasigi miivelés, kisebb részben az ipari termelés
akadilyozta és akadalyozza meg ma is.

1950 6ta exponencialis ndvekedéssel irhaté le
(k6zelithetd) a fakitermelés és szimos mas gaz-
dasigi mutat6, példaul az energiafogyasztis, a
vizfelhasznalas, a kozlekedést méré értékek stb.
(6). Ezek gyorsulé emelkedése nem magyarazha-
t6 kizdrélag a népességnovekedéssel, mivel sz4-
mos érték (példiul az energiafogyasztds) mere-
dekebben emelkedik, mint az emberi populicié.

Az emberi tevékenység hatdsira a Fold komp-
lex természeti rendszereit jellemz8 szdmos ké-
miai és fizikai mutaté emelkedése is exponencii-
lissd vélt: példaul a légkori szén-dioxid, nitrogén-
oxid, metan, foldfelszini hdmérséklet, tengerek
elsavasoddsit méré értékek stb. (6).

A fentiek miatt korunk megnevezésére egyes
kutaték a nagy felgyorsulis (6) — vagy neves geol6-
gusok az antropocén (foldtérténeti korszak) — kife-
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jezést javasoljik (7). Az emberi tevékenység vilt a
meghatarozé formals erévé a Foldon. Ugy tiinik,
nehezen j6solhaté, nem linedris, valtozasokkal, ir -
reverzibilis folyamatokkal, nagyfokd bizonytalan-
sigokkal és veszteségekkel jellemezhetd id8szak
kezd&dott el az emberiség torténetében.

Novényi viselkedés
és kommunikacié

A nagy felgyorsulds ugyanakkor az emberi tudis
gyarapoddsiban is tetten érhet8 és ott is expo-
nencidlis. Biologiai ismereteink gyarapodisival
példaul egyre tobbet tudunk az erd6k vagy a talaj
élévilagarol és hilézatairdl is (8, 9).

Richard Karban, a névényi viselkedés és kom-
munikacié (plant behaviour and communication)
vezetd kutatéja az Ecology Lettersben (10.689 IF,
2014), amellett érvel, hogy a névények lényege-
sen bonyolultabb él8lények, mint gondoltuk. A
novények, idegrendszer nélkil is, elgvételeznek
jovibeli eseményeket, emlékezetre utald jeleket
mutatnak és viselkedésiik el8z8 tapasztalataikra
vagy szil8k tapasztalataira (experiences of their
parents) épit (9). Az endoszimbiotikus névény-
gomba kommunikici6 szintén rendkiviil komp-
lex jelenség (10-12): célja a szimbiotikus rend-
szer kolcsonds kiépitése és szabdlyozdsa a kiilsg
koériilmények fiiggvényében. Komplexitdsit a ko-
lonizacié szerkezetének és mikddésének folya-
matos véltozasa adja. Mindez viltozé kérnyezet-
ben torténik, és része a megfelel§ szimbionta
partnerek vilogatdsa, a kolonizicié adaptativ j -
raszervezése (10, 12). A novények kozott — a
szimbionta talajgombik segitségével — Gsszetett
informAcidatvitel és tdpanyagcesere zajlik (10, 12).
A biolégiai kommunikécié nem csak kémiai Gton
torténik, hanem elektromos jelek is terjednek
egyes novények gyokerei kozote (13).

Tavaly, 2017-ben Monica Gagliano, John C.
Ryan és Patricia Vieira A névények nyelve cimmel
kiadott provokativ és gondolatébresztd kotetében
(12) Richard Karban mar azt vetette fel, hogy
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nem zirhat6 ki az sem, hogy a névények sajitos
kommunikaciéra képes, dntudatos és tarsas élslé-
nyek (11). Fontos kiemelni, hogy ez a kommu-
nikdcié nem az ember egyediili képességének tar-
tott szimbolikus nyelvhaszndlator jelenti, hanem
»minddssze” azt, hogy jelek segitségével esemé-
nyekkel kapcsolatos viselkedést képesek modulil-
ni egyes névények. Az dntudatossig ebben a saji-
tos, ndvényi kontextusban azt jelenti, hogy egyes
novényfajok gyokerei misképpen viselkednek
sajat gyokereik, genetikai rokonaik és genetikailag
nem rokon névények gyokereivel szemben (117,
12). A ,tirsassigra” abbol kovetkeztetnek, hogy
mis vegytiletcsoporttal kommunikélnak egyes no-
vényfajok genetikailag rokon és genetikailag nem
rokon novénytarsaikkal (9, 11, 12).

Elkeriilhet6-e az ember kipusztuldsa?

Azonban nem csak a fik miatt kell aggédnunk: a
multidiszeiplindris fenntarthat6sigi tudomany
(sustainbility science) egyik aktualis kérdése, hogy
kipusztul-e az emberiség a sajit maga altal okozott
globalis klimavaltozas és okoldgiai katasztréfa
kovetkeztében? Az 6koldgidban hasznalt egyik
példa szerint a II. vilighdbora alatt az USA parti
Orsége 1944-ben kis létszimu (29 egyedbsl allo)
rénszarvascsordat telepitett Szent Maté szigetére,
hogy élelmet biztositson a katondknak. A csorda
szaporoddsa exponenciilis novekedési fiiggvényt
kovetett, mert a sziget nagy részét vastag zuzmo
boritotta. A habora utdn a katondk elkoltdztek a
szigetrdl, igy természetes ellenségiik nem 1évén
1963-ban mér kozel 6000 rénszarvasegyed élt a
teriileten, majd a populdcié hirtelen &sszeomlott,
1966-ban 41 egyed maradt, és 1980-ra kipusztul-
tak. Ha egy szubhumén faj egy zirt 6kolégiai
rendszerben talszaporodik és kipusztul, arra az
dkolégusok, etolégusok, viselkedésokolégusok
elfogadhat6 magyarizatot tudnak adni és modelle-
ket (példdul a Lotka—Volterra-egyenlet) allitanak
fel, 4m az emberre, f8leg a természettudomanyos
torvényekkel nem leirhaté emberi tirsadalomra
ezek a magyarazatok és bioinformatikai modellek
mér csak nagyon korldtozottan alkalmazhatok.
Az ember és az emberiség ,rosszasigit”, ,,6n -
28ségét”, ,mohdsigit” hangoztaté moralizal6
magyardzatok szocidlpszicholégiai szempontbdl
talegyszersitéek és kénnyen megakadilyoznak
a cselekvésben is. Az emberek dént8 tobbsége
onmagiban is értéknek tartja a természetet és
fontosnak tartja a védelmét. Nehéz lenne olyan
embert taldlni, aki timogatnd (kifejezetten akar-
na) az erd8k pusztuldsit, vagy ne szeretné meg-
akadilyozni az ember okozta globilis klimavalto-
zast. Am a jelenleg domindns politikai-gazdasigi
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rendszer, a képviseleti demokracia + globalizals-
d6 kapitalizmus nem juttatja ezt érvényre.

A természet védelme elvileg az dllam feladata
lenne, 4m a kitdgult geopolitikai térben egyetlen
orszig korminya sem volt képes eddig — akir
minimalis mértékben sem — mérsékelni a globalis
biodiverzitis-pusztitist. A nemzetek feletti szer-
vezetek (példdul az ENSZ) pedig, bar sokat tesz-
nek, nem rendelkeznek kell8 hatalommal a ter-
mészet vagy a klima védelméhez. A kutatok ko-
z6tt tobbé-kevésbé elfogadotta vilt az, hogy az
emberiség Osszfogyasztdsi szintjének jelents
csokkentésére van szitkség a krizis elkeriiléséhez.
A Jevons-paradoxon kapcsan ismert, hogy a tech-
nokrata megoldasok — kevés kivétellel — csak ron-
tottak a globalis kornyezeti helyzeten. A fo-
gyasztiscsokkentéshez az egyéni viltoztatdso-
kon felill, a gazdasigi és politikai rendszert is
érint8 reformokra lesz szitkség. A globalis gazda-
sagi rendszerek rendkiviil rugalmatlanok és a glo-
balis geopolitikai tér déntéshozatali mechaniz-
musai is nagyon lasstak. Széles kérli mozgésitis,
a problématér tirsadalmasitisa lehet a megoldas.
Valészintileg a fogyasztdi (és az onimddat térsa-
dalmaként leirt) kulttra értékrendjének meghala-
désa lenne szerencsés. A krizis elkeriilésének fo-
lyamatéban a helyi k6z8sségek szerepe is felbe-
csiilhetetlen, ezek felhatalmazasa, énrendelkezé-
siik helyreallitdsa, a szubszidiaritis elvének alkal-
mazdsa tlinik az egyik kulcselemnek.

Az dkoetika kulcsszerepe

Az emberiség képes lehet arra, amire a Szent Maté
szigetére telepitett rénszarvascsorda nem: elkeriil-
heti a kipusztuldst. Ldany: Andrds szerint az ember
etikai érzéke pétolhatatlan evolicids szerepet tolt
be: az ember e képességével — felismerve csticsra-
gadoz6i pozicidjit a t6ldi 6koldgiail rendszerben —
képes lehet a viselkedésvaltozasra (14). Megfelels
dkoetika 0 geopolitikai és gazdasigi alapelvekhez,
életformahoz, értékrendhez, normikhoz és kap-
csolati élményformikhoz vezethet. A viltozatos
helyi kisk6zdsségek lehetnek az dkoldgiai fordulat
elsédleges szinterei. A kozvélekedéssel szemben
ez nem jelent dnkorldtozast, éppen ellenkezdleg:
az egyén és a kozosség szabadsiga dnmaga (evo-
laciés mélységii) megismerésén keresztiil ember-
tarsaiért és mas él6lényekért vallalt felel8sségben
és cselekvésben bontakozhat ki.
Brys Zoltin
(a szerz8 az ELTE — Agenda 2030 Humanoko-
l6giai Kutatémiihely tagja és a LAM szerkeszt&je)

Az irodalomjegyzék online, az eLitMed.hu orvosi
portdlon érbetd el.
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